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1. INTRODUCCION

El presente documento comesponde al analisis de amenaza por inundacién por encharcamiento para el predio
con cédula catastral 251750000000000030489000000000, ubicado en la vereda Fagua del municipio de Chia,
departamento de Cundinamarca, para el cual la Direccion de Ordenamiento Territorial y Plusvalia, adscrita ala
Secretaria de Planeacion del municipio mediante el documento 013 (20239999918717) D.O.T.P 1428-2023
indico que el predio presenta amenaza y condicion de encharcamiento en nivel medio.

Figura 1: Localizacion del predio identificado con cédula catastral 00000003048S000
llustracién 1. Amenaza por encharcamiento D.O.T.P. 1428-2023

2. OBJETO Y LOCALIZACION DEL PROYECTO

El propésito del presente estudio de Amenaza por Inundacion por Encharcamiento es establecer el patron de
drenaje del lote de interés, para esta manera determinar ias obras que se requieren con el objetivo de mitigar
la afectacion del predio en este sentido.

Con tal fin, a partir de la informacion entregada por el cliente e informacion secundaria se definira el patron de
drenaje y de esta manera determinar las acciones ylo la localizacion y dimensionamiento de las redes de
subdrenaje que se requieran para el manejo, conduccion y descarga de las aguas lluvias que allegan al predio
de interés.
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ESTUDIO DE AMENAZA DE INUNDACION POR ENCHARCAMIENTO
CED. CATASTRAL 251750000000000030489000000000
PROPIETARIO: FUNDACION HOGAR SAN FRANCISCO DE ASIS

2.1. LOCALIZACION DEL TRAMO DE ESTUDIO.

El proyecto se encuentra localizado en Zona Agropecuaria (ZAP), vereda Fagua, en el municipio de Chia con
Cajica. En general el sector se encuentra parcialmente desarrollado, como se relaciona a continuacion:

Figura 1. Zona de interés

De acuerdo con la informacién consignada en el Instituto Geografico Agustin Codazzi, las caracteristicas del
lote son las descritas a continuacion:

Direccién: HOGAR NUESTRA SENORA LA MACARENA
Area del terreno: 47249 m2

Area de construccion: 1395.8 m2

Destino econdmico: Agropecuario y/o Viviendas

Numero de construcciones: 3
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CED. CATASTRAL 251750000000000030489000000000
PROPIETARIO: FUNDACION HOGAR SAN FRANCISCO DE ASIS

Figura 2. Lote de Interés. Tomado de Google Maps
3. USO Y COBERTURA DEL SUELO

El sector donde se encuentran el predio con cédula catastral 251750000000000030489000000000 ubicado
Zona Agropecuaria (ZAP) del municipio de Chia, cuenta con cobertura de suelo 1. 1.2 Tgjido Urbano Discontinuo
y 2.4.1 Mosaico de Cultivos de acuerdo con las definiciones realizadas por el Instituto Geografico Agustin
Codazzi (Mapa de Coberturas de la Tierra. Metodologia Corine Land Cover. Escala 1:100.000. Periodo 2018),
como se relaciona a continuacion:
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Flgura 3. Uso actual del suelo y cobertura vegetal del predio.
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ESTUDIO DE AMENAZA DE INUNDACION POR ENCHARCAMIENTO
CED. CATASTRAL 251750000000000030489000000000
PROPIETARIO: FUNDACION HOGAR SAN FRANCISCO DE ASIS

4. HIDROLOGIA

Con el fin de establecer las condiciones hidroldgicas que permitan el analisis de la amenaza por inundacion, se
verifica las estaciones hidrometeorolégicas cercanas al area de interés, las cuales se listan a continuacion:

Tabla 1. Estaciones hidrometeorol6gicas

ESTACION _|_MUNICIPIO COORDENADAS
neo | omeA v Yot
g | VAT X=N=1035940
e = Longiug | 7475 25788 Y=E=097635
i | o[ ram o
SANTAISABEL |  TABIO Lt‘:“gl‘t‘: ; 47155:,“43'5'“,'\' ’é:g:gg;‘égg

Se verifica la informacion de la Corporacion Auténoma Regional de Cundinamarca — CAR, con relacion a la
estacion Aimaviva.

Tabla 2. Valores totales mensuales de precipitacion.
VALORES TOTALES MENSUALES DE PRECIPITACION (mm)

o w o - [ — m w
¢ & 5 2 8 £ 5§ 2 8 B 58 g &
w e é < = S = < (7] o =2 o
1973 16.5 247 387 215 59 129 815 119 115
1974 56.5 52 89 110 52 44 46 61 97 88 20
1975 7 55 70 58 755 19 74 64 56.5 805 59 995
1976 12 43 755 109 588 465 19 19 39.2 45 245 24
1977 3 1 355 37 14 25 19 28 15 58 121 0
1978 0 8 51 95 20 30 157
1979 4| 7 90 15 64 79 262 123 24
1880 16 64 38 47 49 64 16 46 36 42 57 K] |
1981 25 2 0 102 40 25 16 A 67 108 56
1982 64 21 65 93 65 2
1983 12 110 50 300 40 95 245 265 495 19 38
1985 51 59 15 36 159 53
1986 50.1 59 15 36 169 83
1988 20 130 42 99 60 92 36 88 90 252 256 17
1929 2 2 29 54 61.1 32 13 1 225 33 32
1991 1 6 31 13 2 448 36.2 449 192 19.8
1993 3097 399 21 223 124
1984 506 916 171 139 86.9 423 579 60.3 538 109.6 1128 32
1995 125 10.8 754 1126 483 62.2 154 224 79 478
1996 214 101.9 245
1857 3097 2797 76 38 59
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Tabla 3. Precipitacion Maxima en 24 horas

PRECIPITACION MAXIMA EN 24 HORAS (mm)

o w (@] - o @ w w
2 E E 5 3 g2 8 38 § §F ;g ¢ ¢t
1973 10 8 8 5 32 17 45 2% 12
1974 15 13 21 39 10 8 6 9 15 20 9
1975 5 14 12 8 16 8 15 8 15 12 8 1
1976 6 18 12 15 10 8 3 3 12 10 8 8
1977 3 1 10 15 9 25 10 4 6 12 39 0
1978 0 3 10 40 3 5 88
1979 21 16 2 5 20 25 60 2 15
1980 6 30 17 16 18 28 3 7 8 14 12 12
1981 14 10 0 25 8 10 6 7 40 19 8
1982 11 1 60 63 50 2
1983 6 25 25 39 12 15 8 7 10 7 15
1985 1 2 1 1 4 2
1986 8 15 8 10 44 19
1988 10 32 25 20 51 2 1 30 19 30 47 15
1989 1 1 13 36 12 27 2 1 10 10 10
1991 1 4 10 2 1 13 12 17 79 8
1993 100 10 2 9 3
1994 14 35 5 46 20 28 18 25 29 55 36 3
1895 12 4 14 41 10 19 2 3 2 5
1996 6 2 10
1997 100 100 6 30 38
Tabla 4. Namero de Dias Con Lluvia
NUMERO DE DIAS MENSUALES CON PRECIPITACION (mm)
(@] w o J - m w
2 e = 8 E g 2 § & E B2 3z &8
< & = = < = 3 3 g o 3 = =
1973 3 10 15 9 16 19 12 10 27
1974 10 10 12 12 10 1 15 13 17 14 5
1975 2 15 15 12 16 5 14 14 12 16 14 18
1976 6 8 13 16 15 12 12 10 8 8 6 5
1977 1 1 7 3 3 1 5 12 4 16 10 0
1978 0 5 9 9 10 14 17
1979 9 8 15 7 16 7 19 19 6
1989 5 1 1 1 15 14 10 16 14 1 12 5
1981 2 3 0 16 10 7 5 7 7 17 1
1982 7 6 3 2 3 1
1953 3 9 4 19 4 21 10 10 13 5 9
1985 1 16 8 1" 20 13
1986 13 16 8 11 20 13
1923 3 9 3 10 2 6 4 6 8 16 16 12
1989 2 2 9 2 15 6 10 1 1 9 9
1991 1 3 10 11 2 11 6 5 9 4
1993 3 12 3 8 1
1994 8 7 7 14 18 7 10 1 5 13 10 3
1995 2 4 13 1 12 16 19 21 1" 16
1996 1 16 7
1997 31 2 2 2 2
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ESTUDIO DE AMENAZA DE INUNDACION POR ENCHARCAMIENTO
CED. CATASTRAL 251750000000000030489000000000
PROPIETARIO: FUNDACION HOGAR SAN FRANCISCO DE ASIS

4.1. Caudal de Diseiio -Por Escorrentia

Para la estimacion del caudal de disefio se empleara el método racional, el cual calcula el caudal pico de aguas
lluvias con base en la intensidad media del evento de precipitacion y un coeficiente de escorrentia. La ecuacion
del método racional se presenta a continuacion:

O=i-A-C
Dénde: Q: Caudal de disefio (I/s)
it Intensidad de la lluvia (I/s.m?)

A: Area a drenar (m?)
C: Coeficiente de escorrentia o impermeabilidad

4.1.1.Intensidad de la lluvia

Siguiendo los lineamientos del articulo técnico elaborado por los ingenieros Rodrigo Vargas y Mario Diaz-
Granados, de la Universidad de Los Andes, (Rodrigo & Mario, 1998) Curvas Sintéticas Regionalizadas de
Intensidad - Duracién - Frecuencia para Colombia se presenta a continuacion el marco tedrico de la metodologia
empleada para la construccion de las curvas Intensidad — Duracion - Frecuencia, cuya determinacion se define
como se muestra a continuacion:

(T
l=¢c —")M ‘

\F
En donde:
; Intensidad de precipitacion, mm/h.
3 Periodo de retomo, aiios.
t: Duracidn de la lluvia, horas.
M: Promedio de la precipitacion maxima anual en 24 horas, mm.

La zona de proyecto se encuentra en la Region 1, cuyos parametros a, b, ¢ y d son iguales respectivamente a
0.94, 0.18, 0.66 y 0.83.
De esta manerg, la ecuacion anterior queda:

TO.IS 1%
I=&%(ﬂ“)M'

Se determina el promedio de precipitacion maxima anual en 24 horas como Se relaciona a continuacion:
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Tabla 5. Precipitacién Maxima en 24 horas - Analisis de datos faltantes
Ao ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV  DICl

1973 10 8 8 5 R 17 4 2% 1 -
1974 27 1 10 8 6 9 15 20 9 g
1975 TR 8 16 6 % 8 5 12 8 "o g
1976 6 ® 12 15 10 8 3 3 27 1 8 8 18
1977 3 0 4 6 12 29 0 3
1978 0 3 5 68

e R s » % w oz
1980 6 0 7 6 1B 2 3 7 8 “ 12 12 g
1981 “ 10 0 25 s & 10 6 7 0 19 B . iae

1983 2 15 8 iR R
1985 1 2 1 1 4 2

1986 8 15 8 10 4 19 _
1988 2 M P B N & B g
1989 1 1 % 2w 2 1 0 10 10 %
1991 1 8 ; 3 12 w7 1 8

1993 PR 10 o

1994 (T INRY R A 1o AN

1995 4 W M.

1997

Una vez se descartaron los afios con datos faltantes, se determind el promedio de precipitacion méaxima en 24
horas como 40.25, valor con el cual la curva IDF se define como se muestra a continuacién:

Tabla 6. Curva IDF
DURACION PERIODO DE RETORNO, afios
t (min) t (horas) 2 3 ) 10 25 50 100
9 0.08 147.6 159.4 175.7 200.4 2385 2724 3104
10 0.17 94.1 101.6 111.9 152.0 1734 1978
15 0.25 723 78.1 86.0 98.1 116.8 133.2 152.0
30 0.50 461 49.7 54.8 62.5 744 84.9 96.8
45 0.75 354 38.2 421 48.0 57.2 65.2 744
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AN PR Podint
NGENIERE A

 DURACION PERIODO DE RETORNO, afios
__t{min) |  t(horas) 2 3 § 10 25 50 100
60 | 100 293 317 34.9 39.8 474 54.1 61.7
o B 1.25 254 27.4 30.2 34.5 41.0 46.8 53.4
S 150 25 24.4 26.8 306 36.4 416 474
105 1.75 20.4 220 24.3 21.7 33.0 376 429
120 2.00 18.7 20.2 223 25.4 30.2 345 393
Y 225 17.3 18.7 206 235 28.0 31.9 36.4
150 2.50 16.2 175 193 22,0 26.1 298 340
165 275 15.2 16.4 18.1 206 24.6 280 320
180 3.00 14.4 155 174 19.5 23.2 265 302
Curva IDF
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300,0 Sl -
s 3
275,0 ipnive§
— 10
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T 2250
€
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Figura 4. Curva IDF (Intensidad - Duracién - Frecuencia).
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